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(57) Abstract 

An angular ball bearing capable of bearing in both ax- 
ial directions has ball rings (4, 5) mutually offset in the axial 
direction, a single-piece outer running ring (1) and two inner 
running rings (2, 3) whose front faces lie against each other. 
Running grooves (4a, 5a, 4b, 5b) are designed in the shoulders 
of the inner running rings (2, 3) and of the outer running ring 
(1). This angular ball bearing is characterized in that at least 
two ball rings are associated (5, 6) to at least one of the two in- 
ner running rings (2, 3). The diameter of the ball rings gradu- 
ally increases from a parting plane (8) of the front faces of the 
inner running rings (2, 3). This measure allows the bearing ca- 
pacity to be substantially increased whereas the space required 
is only slightly increased. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erflndung betrifft ein in beiden Axialrichtungen 
belastbares Schragkugellager mit in axialer Richtung zueinan- 
der versetzten Kugelkranzen (4, 5), einem einteiligen auSeren 

Laufring (1) und zwei inneren Laufringen (2, 3), deren Stirnfl&chen aneinanderliegen, wobei an Schultern der inneren Laufringe 
(2, 3) und des fiuBeren Laufringes (1) Laufrillen (4a, 5a, 4b, 5b) ausgebildet sind. Das Schragkugellager zeichnet sich dadurch aus, 
daR zumindest einem der beiden inneren Laufringe (2, 3) wenigstens zwei Kugelkranze zugeordnet sind (5, 6), wobei die Kugel- 
krSnze, ausgehend von einer Trennebene (8) der Stirnflachen der inneren Laufringe (2, 3) in ihrem Durchmesser stufenweise zu- 
nehmen. Mit dieser Mafinahme wird eine wesentliche Steigerung der Tragzahl bei nur geringer VergrdBerung des Bauraumes er- 
reicht 
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5 Beschreibung 

Schragkugel lager 

10 

Die Neuerung betrifft ein in beiden Axialrichtungen belastbares 
Schragkugel! ager mit in axialer Richtung zueinander versetzten Kugel- 
kranzen, einem einteiligen auBeren Laufring und zwei inneren Laufrin- 
gen, deren Stirnflachen aneinanderliegen, wobei an Schultern der 
15 inneren Laufringe und des auBeren Laufringes Laufrillen ausgebildet 
sind. 

Zweireihige Schragkugel lager, die in der Funktion paarweise verwende- 
ten einreihigen Schragkugel lagern in O-Anordnung entsprechen, sind 

20 bekannt, Sie konnen hohe radiale Krafte und in beiden Richtungen 
axiale Krafte aufnehmen und sind besonders fur Lagerungen geeignet, 
bei denen eine spielfreie axiale Fuhrung gefordert wird. Ein derarti- 
ges Lager wird beispielsweise in dem DE-6M 17 68 081 beschrieben. Das 
Lager besteht aus einem ungeteilten auBeren Laufring, den beiden 

25 inneren Laufringteilen und den beiden in Kafigen gefuhrten Kugelrei- 
hen. 

Der Nachteil derartiger Lager besteht darin, daB sie die groBe axiale 
Tragfahigkeit, die beim Auftreten hoher Axialkrafte erforderlich ist, 
30 nicht erreichen. Nun ist es zwar moglich, fur hoch belastete Antriebe 
eine Tragzahlsteigerung durch Hintereinanderpaaren von zweireihigen 
Schragkugel lagern zu erreichen, jedoch muB diese Erhohung der Tragzahl 
mit einem wesentlich vergroBerten axialen Bauraum erkauft werden. 

35 Der Neuerung. liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schragkugel lager der 
gattungsgemaBen Art mit erhohter Tragzahl bei giinstiger Bauraumausnut- 
zung zu schaffen. 
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Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB zumindest einem der beiden inne- 
ren Laufringe wenigstens zwei Kugelkranze zugeordnet sind, wobei die 
Kugelkranze, ausgehend von einer Trennebene an den Stirnflachen der 
beiden inneren Laufringe, in ihrem Durchmesser stufenweise zunehmen. 
5 Mit dieser Anordnung wird der Vorteil erreicht, daB eine wesentliche 
Erhohung der Tragzahl bei nur geringer VergroBerung des axialen Bau- 
raumes moglich ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Neuerung wird vorgeschlagen, daB sich 
10 eine Mantelflache der Laufrillen des auBeren Laufringes uber einen 
Winkel von 90° erstreckt zwischen einem durch einen Teilkreis des 
jeweiligen Kugelkranzes gelegten Radius und einer durch das Zentrum 
des Kugelkranzes gelegenen Querebene. In bevorzugter Ausfuhrung der 
Neuerung sind die Kugeln der Kugelkranze in Kamm- oder Schnappkaf igen 
15 angeordnet, wobei ein Ringteil des jeweiligen Kafigs, der auBerhalb 
der Umfangserstreckung der Kugeln verlauft, radial zum auBeren Umfang 
des jeweils benachbarten, im Durchmesser kleineren Kugelkranzes an- 
geordnet ist, Durch diese radiale Anordnung des Ringteiles am auBeren 
Umfapg des jeweils benachbarten , im Durchmesser kleineren Kugelkranzes 
20 wird eine kurze Bauweise des Lagers erzielt. 

Auch konnen die Kugelkranze beiderseits der Trennebene der Stirnfla- 
chen der beiden inneren Laufringe symmetrisch angeordnet sein. In 
weiterer Ausbildung der Neuerung weisen die innerhalb eines Kugel- 

25 kranzes verwendeten Kugeln einen Durchmesser auf f in welchern sie sich 
von dem Durchmesser eines oder mehrerer der zu den ubrigen Kugelkran- 
zen verwendeten Kugeln unterscheiden. Auch konnen die Kugeln der der 
Trennebene beidseitig benachbarten Kugelkranzen kleinste Durchmesser 
aufweisen und bei jedem der darauf folgenden Kugelkranze kann der 

30 Kugel durchmesser zunehmen. SchlieBlich konnen die Kugeln der der 
Trennebene beidseitig benachbarten Kugelkranze gleiche Durchmesser 
aufweisen. 

Durch die erhohte Anzahl verwendeter Kugelkranze und die VergroBerung 
35 des Durchmessers der Kugeln einzelner Kugelkranze laBt sich die Trag- 
zahl erhohen, wobei sich aufgrund der raumlich gunstigen Zuordnung der 
einzelnen Kugelkranze zueinander, insgesamt eine axial kurze Bauweise 
erzielen laBt- 
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Die Neuerung wird anhand von drei Figuren naher erlautert, Es zeigen: 
Figur 1 ein dreireihiges Schragkugellager im Querschnitt, 

5 

Figur 2 ein vierreihiges Schragkugellager im Querschnitt, 
Figur 3 ein sechsreihiges Schragkugellager im Querschnitt, 

10 GemSB Figur 1 besteht das dreireihige Schragkugellager aus einem 
einteiligen SuBeren Laufring 1, den beiden inneren Laufringen 2, 3, 
zwei axial hintereinander angeordneten Kugelkranzen 4, 5 und einem 
weiteren Kugelkranz 6, der gegenuber den Kugeln des ersten und zwei ten 
Kugelkranzes 4, 5 radial versetzt angeordnet ist. An den Schultern der 

15 inneren Laufringe 2 f 3 und des auBeren Laufringes 1 sind Laufrillen 
4a , 5a und 6a sowie 4b, 5b und 6b fur die Aufnahme der Kugeln der 
Kugelkranze 4, 5 und 6 ausgebildet. Die Mantelf lachen der Laufrillen 
4b f 5b und 6b des auBeren Laufringes 1 erstrecken sich uber einen 
Winkel von 90° zwischen einem durch einen Teilkreis des jeweiligen 

20 Kugelkranzes 4 f 5, 6 gelegten Radius und einer durch das Zentrum des 
Kugelkranzes 4 f 5 f 6 gelegten Querebene. Der Durchmesser der Kugeln 
des weiteren Kugelkranzes 6 ist groBer als der Durchmesser der Kugeln 
des ersten und zweiten Kugelkranzes 4 f 5. Die drei Kugelkranze 4, 5 
und 6 werden je durch einen Kafig 7 gehalten, wobei ein Ringteil des 

25 zum Kugelkranz 6 gehorigen K5f igs 7, der auBerhalb der Umfangserstrek- 
kung der Kugeln 6 verlauft, radial am auBeren Umfang des im Durch- 
messer kleineren Kugelkranzes 5 angeordnet ist. Der innere Laufring 2 
fuhrt im vorliegenden Beispiel den Kugelkranz 4 t wahrend der innere 
Laufring 3 die Kugelkranze 5 und 6 fuhrt, so daB die Trennebene 8 

30 beider Laufringe 2 f 3 nicht ihre Symmetrieebene ist* Die Abdichtung 
des Lagers nach auBen erfolgt durch Dichtringe 9. 


In Figur 2 ist ein vierreihiges Schragkugellager dargestellt, welches 
zwischen den beiden inneren Laufringen 2 und 3 und dem auBeren Lauf- 
35 ring 1 zusatzlich zum ersten, zweiten und dritten Kugelkranz 4, 5, 6 
einen weiteren Kugelkranz 10 aufweist, der radial versetzt zum Kugel- 
kranz 4 angeordnet ist. Die Kugelkranze 4, 10, 5 und 6 werden in den 
Laufrillen 4a, 10a, 5a und 6a der inneren Laufringe 2 und 3 und in den 
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Laufrillen 4b, 10b f 5b und 6b des auBeren Laufringes 1 uber einen 
Winkel von 90° zwischen einem durch einen Teilkreis des jeweiligen 
Kugelkranzes 4, 10 f 5 und 6 gelegten Radius und einer durch das Zen- 
trum des Kugelkranzes 4, 10, 5 und 6 gelegten Querebene. Die Durch- 
5 messer der Kugeln samtlicher Kugelkranze 4, 5, 6, 10 sind dabei gleich 
groB gewahlt. Da beide innere Laufringe 2, 3 je zwei Laufbahnen fur 
die Kugelkranze 4, 10 bzw. 5, 6 aufweisen, ist die Trennebene 8 
gleichzeitig die Symmetrieebene, Auch hier werden die Kugeln aller 
Kugelkranze 4 f 5, 6, 10 jeweils in einem Kafig 7 gefuhrt, wobei 
10 jeweils ein Ringteil des zum Kugelkranz 6. und 10 gehorigen Kafigs 7 
der auBerhalb der Umfangserstreckung der Kugeln 6 und 10 verlauft, 
radial am auBeren Umfang der im Durchmesser kleineren Kugelkranze 5 
und 4 angeordnet ist, 

15 Figur 3 unterscheidet sich von Figur 2 dadurch, daB zwischen den 
inneren Laufringen 2, 3 und dem auBeren Laufring 1 zusatzlich zu den 
bereits vorhandenen Kugelkranze 4, 5 f 6, 10 zwei weitere Kugelkranze 
11, 12 radial versetzt zu den genannten Kugelkranzen angeordnet sind, 
Ebenso wie in Figur 1 und 2 werden die Kugelkranze 4, 10, 11, 5, 6 und 

20 12 in den entsprechenden Laufrillen 4a, 10a, 11a und 5a, 6a und 12a 
der inneren Laufringe 2, 3 und in den Laufrillen 4b, 10b r lib, 5b, 6b 
und 12b des auBeren Laufringes 1 gefuhrt, Auch erstrecken sich die 
Mantelflachen der Laufrillen 4b, 10b, lib und 5b, 6b und 12b des 
auBeren Laufriges 1 uber einen Winkel von 90° zwischen einem durch 

25 einen Teilkreis des jeweiligen Kugelkranzes 4, 10, ll f 5, 6 und 12 
gelegten Radius und einer durch das Zentrum des Kugelkranzes 4, 10, 
11, 5, 6 und 12 gelegten Querebene, Die Durchmesser der Kugeln der 
Kugelkranze 10, 11, 6 und 12 untereinander sind dabei gleich groB, 
gegenuber dem Durchmesser der Kugeln der Kugelkranze 4, 5 jedoch 

30 groBer, 

Die Neuerung ist nicht auf die drei Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, 
insbesonders sind Kombinationen einzelner Merkmale der Ausfuhrungsbei- 
spiele moglich, Auch ist es denkbar, daB der auBere Laufring 1 zwei- 
35 teilig und die inneren Laufringe 2, 3 einteilig ausgebildet sind. Auch 
die Zwevteilung beider Laufringe ist moglich. 
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Bezugszahlen 


5 1 SuBerer Laufring 

2, 3 innerer Laufring 

4,5,6,10,11,12 Kugelkranze 

4a, 10a, 11a Laufrillen des inneren Laufringes 2 

5a, 6a, 12a Laufrillen des inneren Laufringes 3 

10 4b, 10b ,11b, 5b, Laufrillen des SuBeren Laufringes 1 

6b, 12b 

7 Kafig 

8 Trennebene 

9 Dichtringe 

15 


35 
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1. In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugellager mit in 
axialer Richtung zueinander versetzten Kugelkranzen (4, 5), einem 
einteiligen auBeren Laufring (1) und zwei inneren Laufringen (2, 3), 
deren Stirnf lachen aneinanderliegen, wobei an Schultern der inneren 

15 Laufringe (2, 3) und des auBeren Laufringes (1) Laufrillen (4a f 5a t 
4b f 5b) ausgebildet sind f dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einem 
der beiden inneren Laufringe (2, 3) wenigstens zwei Kugelkranze (5 f 6, 
12, 4 f 10, 11) zugeordnet sind f wobei die Kugelkranze (5, 6, 12, 4, 

10, 11), ausgehend von einer Trennebene (8) an den Stirnf lachen der 
20 inneren Laufringe (2, 3), in ihrem Durchmesser stufenweise zunehmen. 

2, In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugellager nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich eine Mantel fl ache der 
Laufrillen (4b, 10b, lib, 5b, 6b, 12b) des auBeren Laufringes (1) uber 

25 einen Winkel von 90° erstreckt zwischen einem durch einen Teilkreis 
des jeweiligen Kugelkranzes gelegten Radius und einer durch das Zen- 
trum des Kugelkranzes (4, 10, 11, 5, 6, 12) gelegten Querebene. 

3- In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugellager nach An- 
30 spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Kugeln der Kugelkranze (4, 10, 

11, 5, 6, 12) in Kamrn- oder Schnappkaf igen (7) angeordnet sind, wobei 
ein Ringteil des jeweiligen Kafigs (7), der auBerhalb der Umfangser- 
streckung der Kugeln (11, 10, 12, 6) verlauft, radial zum auBeren 
Umfang des jeweils benachbarten , im Durchmesser kleineren Kugelkranzes 

35 (10, 4, 6, 5) angeordnet ist. 

4. In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugellager nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kugelkranze (4, 10, 11, 5, 
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6, 12) beiderseits der Trennebene (8) der StirnflSchen synnnetrisch 
angeordnet sind. 

5. In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugel lager nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daQ die jewel Is innerhalb eines 
Kugelkranzes (4, 10, 11, 5, 6. 12) verwendeten Kugeln einen Durch- 
messer aufweisen, in welchem sie sich von dem Durchmesser eines oder 
mehrerer der in den ubrigen Kugelkranzen verwendeten Kugeln unter- 
scheiden. 


6. In beiden Axialrichtungen belastbares SchrSgkugellager nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB die Kugeln der der Trennebene 
(8) beidseitig benachbarten Kugelkranze (4, 5) kleinste Durchmesser 
aufweisen und bei jedem der darauf folgenden Kugelkranze (10, 11, 6. 

15 12) der Kugeldurchmesser zunimmt. 

7. In beiden Axialrichtungen belastbares Schragkugellager nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kugeln der der Trennebene 
(8) beidseitig benachbarten Kugelkranze (4, 10, 11, 5. 6, 12) gleiche 

20 Durchmesser aufweisen. 


25 


30 


35 
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